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1.  분야정의

ㅇ  “보일러”는 연료의 연소열로 물을 가열해서 필요한 압력과 온도를 가진 증기 또는 고온수를 발생시켜 

필요한 곳에 공급하는 설비로서, 파이프, 튜브, 동체 등 고온·고압을 받는 여러 종류의 기기들로 구성되어 

있다.

ㅇ  보일러의 종류는 아래와 같다. 

- 용도에 따른 분류

• 동력 보일러(Power Boiler) : 15psig 이상의 증기 발생.

• 발전용 보일러 : 전기 생산 목적

• 산업용 보일러 : 비 발전용 보일러

• 열병합 보일러 : 발전용과 산업용의 조합.

• 난방용 보일러 : 난방 목적

• 고온수 보일러 : 고온·고압(160psig 이상, 250℉ 이상) 물 생산

• 기타 건물용, 가정용 보일러

- 형태에 따른 분류

• 드럼형 보일러 : 발생한 증기를 드럼에서 기수분리하여 물은 재순환 함.

• 관류형(Once Through Type) 보일러 : 드럼형 같이 재순환 하지 않음.

• 원통형 보일러(Shell Type) : 소형

• 수관식 보일러(Water Tube Boiler) : 튜브 내부에 물, 외부에 연소가스가 흐름.

• 연관식 보일러(Fire Tube Boiler) : 튜브 내부에 연소가스, 외부에 물이 흐르는 소형 보일러

Ⅰ 보일러 및 압력용기 분야 현황
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- 제작방식에 따른 분류

• 용접식 보일러 : 대부분의 보일러에 해당

• 리벳식 보일러 : 과거에 사용했으나 거의 사라짐

• 주철제 보일러 : 소형

- 연소방식에 따른 분류

• 코너 연소 보일러(Tangential Firing Boiler)

• 전면 연소 보일러(Front Firing Boiler)

• 유동상 보일러(FBC)

• 미분탄 연소 보일러(Pulverized Coal Firing Boiler)

- 연료에 따른 분류

• 석탄 보일러

• 중유 보일러

• 가스 보일러 : LNG 연소

• 전기 보일러 : 열원이 전기

• 석탄 가스화 복합발전(IGCC)

• 배열회수 보일러(HRSG)

- 설치장소에 따른 분류

• 육상용

• 선박용

• 차량용

- 증기압력에 따른 분류

• 아임계압 보일러

• 초임계압 보일러

• 초초임계압 보일러
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ㅇ  “압력용기”는 내압 또는 외압을 받는 동체를 총칭하며, 기기의 크기에 관계없고 대개 고온·고압이 

걸린다.

ㅇ  압력용기의 종류는 아래와 같다. 

- 제작방법에 따른 분류

• 용접 압력용기

• 단조 압력용기

• 경납땜(Brazing) 압력용기

- 재료 등급에 따른 분류

• 탄소강 압력용기(Carbon Steel)

• 저합금강 압력용기(Low Alloy Steel)

• 비철 압력용기(Nonferrous Material)

• 고합금강 압력용기(High Alloy Steel)

• 주철제 압력용기(Cast Iron)

• 클래딩 압력용기(Cladding)

• 구상흑연주철 압력용기(Cast Ductile Iron)

• 열처리 고장력강 압력용기(Tensile Properties Enhanced)

• 다층구조 압력용기(Layered Construction)

- 내용물에 따른 분류

• 액체 압력용기

• 증기 또는 가스 압력용기

• 독성물질 압력용기
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 2.  중요성

ㅇ  보일러 및 압력용기 분야의 표준화는 1890년대 초, 미국에서는 수많은 보일러 사고가 발생하여 1911년 

대 표준화 활동이 시작되면서 보일러 및 압력용기의 안전에 대해서 검토되어. 국제적으로 100여년의 

역사를 가진다. 보일러 및 압력용기의 종류는 상기와 같이 매우 다양하며, 사용분야도 에너지·화학 산업 

등 용도에 따라 매우 다양하다.

ㅇ  특히, 보일러 및 압력용기 표준은 많은 기업들이 국내 플랜트 산업에 공동으로 사용하며, 분량이 많고 

지속적 유지관리가 필요하다. 또한, 해당 표준은 전기사업법, 고압가스안전법, 에너지이용합리화법, 

산업안전보건법 등에 의한 검사의 기준이 되기 때문에 매우 중요하다.
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1.  시장 및 산업동향

가.  국내 시장 및 동향

ㅇ  보일러 및 압력용기 표준은 국내시장에서 발전·석유화학·에너지 산업의 각종 기기에 다양하게 사용된다. 

발전소 보일러의 경우, 드럼, 헤더, 수관벽, 배관, 각종 용기 등에 적용하며 각각의 물량이 매우 

많다. 국내의 압력 용기 시장은 2016년 38억 6,000만 달러에서 연평균 성장률 5.26%로 증가하여, 

2022년에는 약 50억 달러에 이를 것으로 전망된다. 우리나라의 압력 용기 시장을 재료별로 살펴보면, 

합금강, 기타 합금, 복합재료로 분류되며, 2022년 기준 합금강은 약 36억 달러, 기타 합금은 11억 달러, 

복합재료는 4억 달러에 이를 것으로 전망된다. 

ㅇ  보일러 및 압력용기 분야는 선진국에서 오래전부터 기술개발 및 표준화를 하였으며, 특히 미국 표준이 

주도권을 가지고 있다. 보일러 및 압력용기의 설계·제작에 대한 국내 기술 수준은 이미 자립상태에 

있으나, 선진국의 영향을 받지 않을 수 없으며 당분간 이런 상태가 지속될 것으로 보인다.

나.  해외 시장 및 동향

ㅇ  보일러 및 압력용기 표준은 해외시장에서도 마찬가지로 석유화학·에너지 산업의 각종 기기에 다양하게 

사용된다. 전 세계 압력 용기 시장은 2016년 1,422억 5,000만 달러에서 연평균 성장률 5.38%로 

증가하여, 2022년에는 약 1,900억 달러에 이를 것으로 전망된다.전 세계 압력 용기 시장은 제품에 

따라 보일러, 원자로, 세퍼레이터, 기타로 분류되며, 보일러는 2016년을 기준으로 33.35%의 점유율을 

차지하였으며, 그 뒤를 원자로가 31.67%, 세퍼레이터가 28.00%, 기타가 6.98%로 뒤따르고 있다. 

ㅇ  미국은 각 분야별 학회를 중심으로 기술 개발과 투자가 가장 활발하여 질적, 양적으로 세계기술을 

선도한다. 대학 및 연구소의 연구활동도 활발하여 산업계를 지원한다. 많은 국가들이 미국의 기술에 

의존하는 경향이 있다.

Ⅱ 보일러 및 압력용기 분야 산업동향 및 분석



7

대한전기협회

ㅇ  유럽에서는 영국, 독일, 프랑스 등이 독자적으로 경쟁력 있는 기술을 보유하고 있으나 미국과의 경쟁 

때문에 통합하여 운영하고 있다. 부분적으로 미국 기술보다 우위에 있는 경우가 많으나 산업규모나 

인프라 부족으로 전체적으로는 열세에 있다.

2.  기술 발전 동향

ㅇ  압력용기의 해석에 의한 설계 및 고압용기의 설계 제작, 섬유강화 플라스틱 압력용기의 설계 제작 등 

보일러 및 압력용기의 설계 및 제작기술이 발전하고 있는 가운데, 이러한  기술은 국내 산업계에서 

적용이 아직 활성화되지 않고 있으므로 관련기술 경쟁력 강화가 필요하다.
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1.  보일러 및 압력용기 분야 표준화 활동 현황

가.  TC 조직 구성

ㅇ  TC 상태 : Standby

나.  TC/SC 의장, 간사, 컨비너 등 현황

ㅇ  의장 : Prof Bi’nan Shou

ㅇ  간사 : Ms Shanshan Shao

ㅇ  간  사  국 : 중국(China)

ㅇ  P – 멤버 : 25개국(미국, 중국, 프랑스, 한국, 독일, 인도, 일본, 등)

ㅇ  O – 멤버 : 32개국(아르헨티나, 호주, 헝가리, 멕시코 등)

   

2. 분야별 표준개발 현황 

가.  해당 TC/SC 주요 표준 개발 현황 

[ 표 1 ] ISO TC11 표준 개발 현황 (‘22년 10월 기준)

TC/SC 간사국
제정 국제표준 수

(Published)
개발중 국제표준 수

(Under Development)
부합화 표준 수 부합화 비율(%)

TC11 SAC(China) 2 0 0 0%

ㅇ  TC11의 표준화 범위(scope)는 보일러 및 압력용기 건조 표준화를 목표로 하며, ‘22년 10월 기준으로 

표준 2종이 제정되었다.

Ⅲ 보일러 및 압력용기 분야 국제 표준화 활동 현황
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나.  해당 TC/SC 주요 이슈 및 동향 

ㅇ  ISO/TC11은 각국의 첨예한 이해관계 대립과 압력용기 분야 표준의 역사적 배경 차이 때문에 국제표준 

제정 합의에 난항을 겪어왔다. 이에 따라 단일화된 국제표준의 제정을 보류하고, 자격을 갖춘 각국의 

국가표준을 등록하여 국제표준으로서 역할을 할 수 있도록 하는 시스템을 규정한 지침 성격의 

국제표준을 제정하기로 합의하였다.

ㅇ  위의 합의에 따라, ISO/TC11 산하의 WG10, WG11은 보일러 및 압력용기의 안정성 확보를 위해 

표준이 갖추어야할 기술적 요건을 담은 ISO/FDIS 16528 Part 1과, 이 기술적인 사항에 대한 적합성표 

작성지침을 담은 ISO/FDIS 16528 Part 2를 각각 개발하여, 최종 투표를 거쳐 2007년 8월 8일 ISO 

16528 Part 1, 2로 정식 발행하였다.
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1.  COSD 조직 소개 

 ㅇ  대한전기협회는 산업통상자원부 국가기술표준원이 지정하여 운영하고 있는 COSD(표준개발협력기관) 

중 하나의 기관이며 COSD는 <표 2>와 같이 분야 별로 정보·서비스, 기계·기본, 수송, 전기·전자, 

금속·광산·건설, 환경·보건·식품, 화학·요업 총 7개 협의체로 구성되어 있으며 대한전기협회는 

전기·전자 협의체에 속해 있는 기관이다.

[ 표 2 ] COSD 협의체 구성도

국가기술표준원  

대표 협력기관

정보·서비스 기계·기본 수송 전기·전자 금속·광산·건설 환경·보건·식품 화학·요업

  

 ㅇ  대한전기협회 COSD TC별 표준 담당인력은 다음 <표 3>과 같다.

[ 표 3 ] COSD TC별 표준 담당인력

성 명 직 위 역무 표준 담당분야

류 기 환 차장 총괄 TC8/123

이 준 선 과장 실무 TC64/99

김 유 철 팀장 연구 TC11

이 성 재 과장 연구 TC11

Ⅳ 해당분야 국가표준 대응 활동 현황
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성 명 직 위 역무 표준 담당분야

이 상 윤 실장 연구 TC85/45

김 안 섭 처장 연구 TC85/45

전 소 영 과장 연구 TC5

장 재 은 처장 연구 TC4/114

이 민 석 실장 연구 TC117

김 경 흠 팀장 연구 TC301

이 효 진 차장 연구 TC33/46/55/94

김 해 윤 과장 연구 TC81

ㅇ  대한전기협회는 TC 117 분야 업무 수행을 위하여, 산업표준의 제정 및 개정을 효율적으로 수행하기 

위하여 산업표준화법 제5조, 동법 시행령 제18조, 동법 시행규칙 제2조에 따라 국가기술표준원에 

지정된 표준개발협력기관1)(Cooperation Organizaion for Standard Development)으로 TC 11 

협력기관으로 활동을 하고 있으며, 그 외에 TC 4, 5, 8, 33, 45, 46, 55, 64, 81, 94, 99, 117, 123 및 

ISO/TC 85, 301 등 다수의 표준관리업무를 수행하고 있다.

ㅇ  국내 TC11 보일러 및 압력용기 Committee로 국가기술표준원 전문위원회가 운영 중이다. 

   

[ 표 4 ] 전문위원회 명단

No. 성 명 소 속 직책

1 지덕림 (주)미래기준연구소 연구소장

2 기호충 한신보일러(주) 이사

3 김정곤 아텍에너지 전무

4 김종훈 (주)아거스 부장

5 김태완 두산중공업(전) 수석

6 이강동 한국지역난방공사 부장

7 안영태 대한기계학회 전문위원

8 김경흠 대한전기협회 차장

9 이우섭 한국표준협회 인증심사위원

10 안유민 한양대학교 교수

11 박원식 한국에너지기기산업진흥회 팀장

1) COSD 지정 기간: 2020. 03. 11 ~ 2024. 04. 28
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2.  전문위원회 활동 현황 

ㅇ  전문위원회(지덕림 등 11명)를 구성하여 KS 제정(안) 1종 및 KS 개정(안) 4종 검토

3.  COSD 활동 성과

[ 표 5 ] COSD TC11 표준개발 리스트

표준번호 표준명 비고(인용표준)

KS B 0076 압력용기의 구조 공통 용어 JIS B 0190

KS B 6035 저압 가스 탱크의 설계 기준 API 620

KS B 6713 압력용기의 스테이에 의하여 지지하는 판 -

KS B 6716 압력용기의 관판 JIS B 8274

KS B 6725 새들 지지의 수평 압력용기 JIS B 8278

KS B 6726 압력용기의 관찰창 JIS B 8286

KS B 6728 압력용기의 응력해석 및 피로해석 JIS B 8281

KS B 6731 압력용기의 급속 개폐 뚜껑장치 JIS B 8284

KS B 6750 압력용기-설계 및 제조일반 ASME Section VIII, Div 1

KS B 6750-1 고압가스 및 전기설비용 압력용기 ″

KS B 6750-2 열사용 압력용기 ″

KS B 6750-3 일반산업용 압력용기 ″

KS B 6751 압력용기-용접일반 ASME Section IX

KS B 6752 압력용기-비파괴시험일반 ASME Section V

KS B 6753 동력보일러 ASME Section I

KS B 6754 가열보일러 ASME Section IV

KS B 6755 압력용기 - 사용 중 검사 API 510

4.  2022년 COSD 제안 국가표준 리스트

    

[ 표 6 ] 2022년 COSD 제안 국가표준 리스트

표준번호 표준명 비고

- 압력용기 – 바이오 플랜트용 : Part 2 단체표준 참조(ASME BPE)
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